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dek {(ijfaﬁg}f.l > o [de‘: €% (9957 ¢ o]
© s, Tale deb & favone A p conbinn & mai aulla.
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* 05, 3 scMoadeds  apecka M K non oriesbebile = K non 2 eveudebile.
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Up = 5"\{(00) €= Ty S0y =R TGS T T
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tole  che fer ey = FEux(8q) ;B .
© e x & (-e,14€) x {%’_’j joallos £((-g, 4€) x (0,0) = LR
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Qo Lg'; b (Uyn Uy) = € & olomorfa . Se 3 kele aflote , X & specie di Rieman.
F\.“ .Ptz aHeh ohna-nw[:\' su X sone gmﬁﬁ, ce ,ﬁ.,l u .ﬂz e a‘HmJng alam‘.nr&.

Una. wrexf\'c,{o_ di  Riemamn € diffecentiabile e ouenhabile .

SEM J—VQ E:wwt’.{m‘ﬁnmu {i.{ fhf-?j S U1 ; {ﬁ‘f.rgzy i uz y LE;‘ o lf};f'{ Qiam"Fu_,
Si ha (_‘Eﬁ o té’;j)(g;} = u(@) + Lv(2) = vy + f}m{x,j)f don T & Yo (Un nUye)o
Ricordands  le  equations di Couchy = Ri {30}' ax = dv[dy

Buldy = -3v] I
| dx Bulay v 2V Iy

—_— o ZE

risvies  |avjax  aviael = 3 2y~ 3y )1 a,‘} 7 0 = orienbubilita
Die  supechici  diffeomorfe  sono  embumbe ouentsbili o entrasmbe non  oaiemtebili.
Dungue , wna oriembsbile e wne no, o i\,am esseve  diffeormarfe.
(fadione invess) Sie £:UER" = R™ & closse €' U apecto.

Supponiame Ja e U te Fuo: RT2 R isomarfismo. Alom IVEU gperta, a sV, £(V) a.rur'l.'u;
tale che 1y, : V—> LD 2R & un diffromorfisme di closse CF,
f:UeR =2 RY | £ REDRT . hojo degli xa U b f,, & isomorfisma,
Ricordiame che L, & isomorfsma &= dek M@) # o ; M) & regolare (inverkbile)
§: Ue€ = € domorfa 2 = xaiy— Llxriy) = 0(x,4) +i-vix,Y¥),

U e v che nispathane Mr#mmﬂm Clsi dhisde, per quali o, fua:R™2R" & bomarfisne

St

Si he debt I{(e) = ( 3\-‘ = au' ‘}la- —( aﬁj ( :rcj)to.

Com

le  degivete fotali: {BJH?:::} = [d@fd.z:} - (22]2x) = (d€[d=)
(3¢]2y) = (d€[d2) - (32[3y) = i-(d€(d2) ; (dlde) = -{-(2¢(dy)

JOVE P BRRR SRE TE C13 AR PIHE P18 5y
.-:%_' %—';;4-—%?"; . :""— ‘]‘)-v--a-:'.%:-:
“G'@l‘m = ((Tx au. )la. ¥ 0 'F@L} Zzo.
Si ha  iaverhibiite  locale Owngue bome  che r‘iﬂ.u’dv’\'&inef ?dchi ned FWIH (-

'i"ﬂhahz:ﬂ. ofﬂ'&nnjmle la Eu.qt'-.ane, han & invech bile N manena 1:}c.qjmsm e .

= Qs
Es.

$ X227 wmorbswme  di vaiehd diff., € diffomorBime locole i x ¢ X se
AU [ 80 operto , § indvce  wn diffeomorfisme  hu U e £(0).
Si parle & difleommaclisme locale in X ge lo ¢ Vi X
Un  diffeomorfisme & diffeomarfome locele . Now vole il vécevesa , in senecole.

{i; R—= 51 ; t o (cas ?.‘rrE'_, Sin 2uk) & d’:{"&"wfﬁ‘“ l““'iex Mg _han
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*Prop. £:X2Y mocksme i vedelS diff. bimiveca | diffeon. locele. = £ & diffesmarfisme.
" Prop. f: X2 ¥ diffeomocfisme locsle in alintne w pete xe K = dim X = dim ¥
*Teac. L:X2 7 mmorlsma. A vome diff, P Liffow. locsle n xeX oo £, € isomorfsmo.
S estende il coro K=R"; non dimoshecemo , wme nobame che implica la prop. rr‘ec.znfan{'e.
Es. €\joYy — d\joY e Kl o B Pl b e R PESSR U

v2m e 14T Vengone mondaly  embanbi in A3 b conbeismagicn  dishinfe pec ogni punte.
: Def. Sia £iK2Y morfsme B vevetS AR ye ¥ pud essece:
rvalore regolace di f ose Pxe £7(Y) & diffeom- locsle n x, o se £ =g
© valore pabiee & £ in cose conberio j implica £TUN A F ., che implic € im .
6. S £iSPo RE ., Qx9,2) = (x,9) - Se ne voghions defeqminme i weleni  resslant.
Inawsholhe ol { pubh di R® fou do BC2;0 Lo seme, peiche £ i £,
Poc g albi ) fup deve essece  Somerfisme ; guardions la modwer jucdicns di 4.
i el (51 (:‘E?::; . ﬁ;&f! 1=kl-k)  [proievone  steceografien’)
(o YNy = (e 72225
PN o e P e (Ask2e )"
A ICR o (u (e bl G (S LiZit 2 o
Pvsloni cahicl del  mocfame  proietione skeceagrabica  sons F«(w’m i_puak
della  circonferewta  di ceabn 0 @ ragylo 4. &l alin len sone Vol regelan’.
* Teor. LXK morfowe di vonieht ik ge ¥ velove veglare. oy
c LR & v sobosparie  discele L X,
* X compals > LD fnib ;B gpecke VeV, ye ¥, dole che:
Pyle V., g’ valere regdove e #£7'N = #£7'C)
Dis. - Tx e £7(0 , €2 diffeom locale 1 x ; xe U T inbome apecks fule  che
€ & diom. deo U e fU) 2y, = Un (W= {xY
b palle e D st discehncivioin 3 cpationlf i YY) = £0) e
Dngue £7CN) = {xqpy kel j Bizdie, Ui 3 apecs di X 4 i€ Up | U 5 £00)
pec - definizione . i walore  regclore. . Dofniame oV = N £00). checonbene
amens Y = £0x) ﬂ{@:,_) o= KON, con L00) € R V(LS prende ova:

V. = n LU N £(x™ u vy o ng.-.w n: V=W ;W #-\-'4(:“‘}
n & m%‘nﬁ-’l‘{'e S(.Aie m*?nﬂﬁ"*lﬂ Conngsse o Y
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* Consideviomo  amelli  commutetivi  con  unidd e Covmpr ;d%ehriwﬁ PATHITNS
Possons  escere  notevoll ,  ma  non  di poste  fraMosone (ot im et
K & [ato {&mmlnia uﬁ%mairim) pollselle & nse sanseabeliis {g&om. nou  commm.)
* Def. Us A-module , A ameMa , & wm grqpe abelians T dotads i wn” applicotione

ﬁ;x'.'[-—)i'f; (qf.w\)i-:m che jmu-"-s{(?—;ga.lrhéﬁ’mlhﬁ l.'l'H ~ 3

;
anblme snibon ot 5 duiigie (kYo s af e e
" Prop. Somo A-medvli i A stesso gl ideall A A, i gquoreds de A e i sual idesli.
Se A e Compo ra[i A msddil  soms %h :.{m‘ul. velloials .
-Izi%v Nsm_stﬁﬁ-md‘.la e sol¥omadilo 5a;?nerae&Héo.neN.
"De€. Se SEM A-medie il solomedils eneoto  do S & il pid plecte L H a* confenerlo.
Sl indica con (), & vale (8) ={Za;s;[aceh, s(€5F
S (-9 16l 7 GO 7 S ¢ - PO R 3%&4&@ di It
Ho& fiboanente aemem.'h (0 di K fiails) se  posiede w sisfoma. A genealors finito,
* Def. Lo spebvo A A & llasieme dei swoi ideakt puiamt s indica  con  SpecCA)
[ spelo  massimnale t mmassimall s indice  on  Specm(A)

Faiche Djw'. deale  massimale e ?‘u'.m 5 i ha SFGA‘.‘.M (A = 'Sl?ecf_lﬂh).
cDab P koaB bow K sl Ta B fUDA A Aol el clihi ki £ 0T
: @iﬁ_ Tah 4 Iideale Eli‘.nm*'v ds. F(I‘) e defrs  ideale estese di T nisp. -[2', e H

‘?E_f_. IGI%;.T&CT.

: E)r_ﬂ?_ Pab (ru.'m = .{3_“&?) < A ?‘u'uﬂnu . -F wduee cbm‘iuz L, {-"'?'- spec B -2 spes A,
e cu e wn funbere Cantrovasioete.
‘ Def. Slane T, T k. Lideale qoveule & (T:3):=4{xeA/xTcTl.

)

E wn desle  cotenede T inolbe Te T = (I:7) 5(T:30
= e Se. T a A |l redicgle € ‘JFI—::-{a.ERI‘a.SE-I ’ Svo't;'ian’rmrf.ru s=1).
S T = [T " 2 fmki di idecle radicale .
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‘Def. Un ameMe B dotuks i Omomorfisme  f:A=B & deMe  A-olgebrs .
Definends — a-b sz fa) b lo si pus dobwre A shathom & AZsnodue.
Paichd QM) =1#e, ke § ah, ke £# A v & n idede  propua.
"0ss. A campe = £ imiekhve,
© s Alxg, 80]) ameMs doi polinomi o coef.in A amello , in Xy X, & A-algebr
Jde. Tah allsen. SfTi02 e ﬁ;-mzebm.
* Dol A B compi, B Ardgbm = Ac B o B si dice ampliameate A A
B 2 A-sparie veloiale : loo see  dlim. Ce.Al o dets 3&2‘1 &eﬂfmftm{*a
"Dl A owelhe & locole se AL T idele mmassimale. Un compa e locele infeds r=(0)
* Prop. A lacele A ideole messivole 1 25 HM=faehAlann & iwekbilel 3 idede
Ditn. Ste A locsle ; se ae T, a non & inveckbile. Duge T & cofenks in wn ideale amasimale.
Pvende A un uice ideale masiwale T HeT - se emstesse o e TNV, a sacebbe
iveckiblle e gqundi T =& aswds . Duge T =1, i\ che prova =,
Viewese , sie T iedle be. MG Te A, G imlice T2h, e dugee [
dedle  mesmmole da A Pﬂ’iﬂllugchuml'e se ne  prove. Vvnicibs  de coi &= .
* Def. A onelo , wo B-dgebre {:A=B ¢ fuba soh se B & A-medle & pe Gnito.
t Es. - Se AcB compl , B2 fale suh &= (8:A) < oo, Ciot se B & ompliamerhs alsebrice fint
" Se {bYio € B PxiYe, indekerminote i ALK Ka] =8 o
'tmmmagine &£ indicatn come Alby, ..., b, € e st A-algebra i B.
- € g0 piesle  sabsanelle K B cofemete sle LA sia biYeen ) consiste i
ol 4 polinomt & cotfficient i £ nele indefeiminate {5,
- B & h-algebra A Kpo feibe s by . by e B/ Al bl =B
- BB comg, SbiYicie B, il compe dei guoveal Alky . ba) & A piT plecsle
sobtocampa Ml B che . confieme sia A, s by b
- B £ ocuianeds  faittmede gemerte b A e 3 bl aB te Ab, .-b)=8
-~ B S awfliomenls  cowmplice B A se Bz AL per qelehe b e B,
= B A-dgebra  fate = B A-clgebie A hpe fnits €9
- ALY, Alxg m)  some  Acalgebre A Kpo  Ginibe  ame o fuite. (0 -
(@) ~ AcB compi, B & h-dgebm Ko Gute =B ¢ exbeasione  Goaiteerente Eﬁumira.-h A.
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: Egg. K C-Qﬂrﬂ = {K{.E:s,t ihd&*’eﬂwim'{'ﬂ A e .4 }.-" m:-f-a J.e.ue E\Mhm:u "&ﬁﬂﬂﬂ.‘l-l:; nonche
mfa dex ciuot{m{‘i du K[‘xh...;:{"l{ ") MF“M%L\J f\'.ﬁ;*meql"e 3&.&.&&‘&: di K,
TUH:&“&I noa € wag K‘ﬂiﬁé‘.‘nu dha H;‘ra E’;ﬂi‘m {Io divmeshrereme nel  coso Mwwfa{'o},

% D Se B {bhiy & K&t che KD = Klbyo, bn]  sia b il prodatls del  denominaont
Va e K(K)II, 3 mrc [ b"2 e kG § ma c{c € folso, mfeth e c & k(=]

Win duei bile che  von  divde L T r.:"l/ non & lece.
£ E_M_E D P) dtomwf_ Q. %v{mﬂﬂ;ane wui.‘-_ﬂ; ce :

"oz Ogaaay , Vae D onon invechblle | o elemenh imduchl & D in numec Qnito
- ;r:T_1 oy = i{th; sag e by imdveb® e o lwerbbili = raS 0z begy B,
S B & i dowinio, considesande  B(Ky-n k0], s he che ogn palinowie A gude 4 .
coeflicientl  tveckbil in B & imducbile pec wn plinamio quoblasi, Viniduchbilbe. dipende da B,
" Pp. K compo (qulsian) . Mlore. KXY conhene  infinik polinand amondel _irridusibil
Dim.  K[x) conbiene  @lemi pollacami  momct  imidabilc -«) o e K,
Sppariams  che ?’?L(ﬁ)’j;, slamo W8 e sl Mow TnTi G0 x4 lo & amde i
quombe  non disisiblle (¢ qundl anche divess) per aleme  del precedeuh.
St roh  che la dimshutone & o slewa  dell’ iafaibs  del numed prims.
* Teor. (fubeviztevone wics) D uep = O[x) uFb (i vawlmf K canpo = K &[xy, k) UFD)
' Lemma (i Gouss) B uFn, K campa quonienh . Mlora { induchile n KOX) =2 £ iniducihile  in DIKY.
se fe DIXY | monico & man coshunte . Notede | cae D22 (¢ qundi k=R),
f=9.70 o905 | g ladveibili e stk | o amolleglabs A g ia £
Se &1, g & defio Qoo mlhgle e vele i 4 (£) = e, (8 vk &5 90 (3).
frop.  Sia K campo, X indeterminebe. Dak @g e KDY, 3 he k() hle  che:
“hl§, H?} "kl KLg = klh cd A3 e klx) bele e  h= AR+ 33
h & & nep(fig) , ed & indndeh o e A w febore  cosfente,
* Del. D dominio , £ e OIK), ar®) = m7zo. deD & ndice & £x) se £M)=zo.
“Pop. ol e D oredice A 6D = x-o | R
Pim, & e x-4 &), allone £&) = G- 3C)
S d redie & (@7 se Lzo, {0 ha temine nobe nlo, e guindi x| £G).
s d#e  inbodvtare y e sa k(y) = Llye) e DTYY, Cos\ k(d) = 0.
seque kL) = y-h(y) pec ﬂfraf‘LUM h(y) € DLYL; inbne s soskifuisce y=X-d
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"Def. de D & redice mubple A L&) se x-ut & un folor mulbiple  di fG).
) = (6=D)® - 800, con mex gr 90) = gr(B) e, ez2.
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000, {eYiq le nispebve  andbeglichs | cost che 400 = (x-at)*t: g, ().

Lre J95 w2l o bl hacls 0 2 S0z (ndj-g.hei-aﬂe{_;‘)} doe e 9(dy) = ©
poiche oy dioe D & un  dominio. lnfine S applice. I"ipoten indutive ?Lmﬁﬂmfiﬂ a:

Ez+,_.+€$& d.—__ii~.1 = €14-___-+€.5 ‘:tj-.
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e se K pon & infinite.

contiene . Mo 705) e D] di gdo d, e PaeD:
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ELIHINAZIONE
Dﬂ-k f,lue rqummh £ D[}kqj , €A 5"- ck&e&e 5e }'m.nm: :Fn.ll"tOﬂA 0 it (.Mﬂ c.a,sh-v\'ﬁ)a
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Local\EtAaTiawe

- Sie A anella 5 Sc b Cerchioma  wnm che.d'im%h tw.r MTUM o = T [ 10
(endece  iaveckhbild -ah elewant  del  saloinsieme (nen necesscid cumpatte cmelle) i

s bi& Una  localtweiione ok A ’U:S.?-EH'Q od S 2 s ocmemorbisse di  asells
Bohw s ke e lI;MM‘BL“e >, Vse S, sia iwedibile in ST'A o fole che
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T3y’

{icwr?{w.-

%; er@{:.ma. .@ si duca omwr&m di \oeclittaione
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SUpud vewlcare cdhe SR & e e memo i
€ R & |'esempia principale & lolimetione. Sla A=2 , $=3% = 2\{o%
Gonsidenioime 2 x 4™ con lo relavone di  equivelents  (w,0) 2 (m!' ") &2 mn'-mn =0
i clomecdi  di EE albe von s che lo fovens 2 con vanli somma o prodeltio.
" 055 S A awesse  divisow  delle e, nen st pokebbe provere la Aousibuls A s
fo  amediove , st gemecolitne cost i Aanelle quabsiasi, Sc A sisteme  avolNplicbie
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" frop ScA sistene mabplabve. kec(f)zjaeAfsazo pec qulche s S
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£
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“Dim. (0 Sia Ts$7'O) Se x=2e3 oo xS = D €5, dungee aeT e
x = (2@ ¢ I(STA) , de ci IETWD 53 . Llalbm inclsione & owie.

(i) 3 =75 Ridesle T di STA, implien  Vegusglianze.

(i) Se g & Hesle prima & ST ollen p= £TUY) & idesle puive L A en
Q-pSTh, pec (. bolve an Sz g akbimesk g corfeasbbe on elonente inveadibile.
= P i Wavess, Vpe Seel®)[pnSzd, sihe & e pSTAL Mom 3ueS

fole che  uleh) e A -a ?oic'ni. ufgRp, aep o be R ”Mh%“% ¢ pSTA.
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* Mbbiawe sk che  KOxy., Xa) & noebhenans.
Ste 02 (£, 8 fribumede  genebe,  TOO = (G4, §u) Ronifomende  geuento.
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¢ Pocamethone  di  shudiare {,m?n'e’ra‘. A emb 5mm¢{vic; aon  legate alle  metvics.
- Deaa-ﬂ%zes comeelle (| comcathe A rnnnﬂeiismj st suiluppa pot rel 4z (Pancelet  Honge)
‘ Def. V spavio  veboniele g K Al dim. Rnife. PO) & spavio poiebiive associnlo o V

—

I cul ?uuk sone A s.:;'!mst:a?:i veltoriaki  di  dimensione 4 di V¥ (retke pes | origivne. in V)
ST Yeaers i\ sa“ﬁsra.ba 4??;1}?{1& K&:tfl 3 [Fl=(w] = = W
cli '[?(:_‘-") = Lcj-i-« V)" 1 - sl Oufiﬁ,.«e & ; se. O 4 gese  wa 5ol ?w{v,
se 4 la rekw Emi.e/ué.vn_ > (") 34-“&'9-'1& R S?ﬁlt\:q iu\aiel:'ﬁw di dimensicne  n.
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[J] = L‘;"} = ki = ﬁ":l",;_ - ?t;t GJ‘ [a:...-.a'_\, nov € retta u '\f'{ B mnan mﬁrmqu i T-..-Ju di ¢"
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v Se We V., Snuus'-?mﬂa velloniele | allw RW) ¢ IPCv)., Sauﬂﬁqﬂ.ﬁa En.o{eU':iva.

b D‘_LE (o codismemsione Aokt 8 o diw V=i W & 'i’ e l?é{fw{ I e rele.

tUn igecriore € indiidunto da é'ﬂ"‘i."‘i =0, omegenes o potec racegliee A
xi=0 € |li-edmo iperpiana  cosnbiale Wi in R' abbiame (4:0] e (o:4]).

* Consdevame  ore ua sigtema di & eq. omogemes é'a&i;x; o, j=t:k . Esse
individuane un sotespate We V. Se A=(05) , e r= ranc(h) , allorm diu PO¥) = n-r.

" Do lo P, R R Sone in pasiviene gemewle se, presi  comunqe  min{, ned A
ese . 1 velhonk g:am-—,?andemh sk i candas indipendents .

s

“Su R%, de  pmbh nen  seme in posibone  sonesdle  se e sohe se  sene allineaty .
Dungee  lo  rede f&%l‘e per Pa(Xee: Kip: Koo} & Rz [Xoas Kyq i Xpq) conbene duth
esoli g X=zlkgiXy: %], holi pec i lo mabvce [XT T Q7] ha dek.o, che 3 dimpe lo sum eq.
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* Def. 54,5, somo ia pos\ Bane jeele 5 i (541 52) = Mmax{dim S4 4+ diws 55 =0, 0k
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Sie  ore. Co(3) L _cono PraiGH'M'{'E. Sada dBe L6 0 -l F& . Alore & .
£(s4,52) = ﬁtggﬂ SR T rgﬁ CplSq) ) che f,me&e & esplicibare (5S4, S2).

* ey Mg l‘_?z‘j‘?w':e.tldne. do ¥ su H igerpiamo, allors  L(B,Q) a H = Tpul®
holbce, ¥3cB™ o g3, Teu(3) = Hon () (poictioe 4 T v W do P)

¢ Eo e Tl F Mee (og. & :o} Pe gt pelaTay Alora se R =[xoix,:0%,) Py T =fo1x,3esny)

Qss. ?‘..-a oumche  defaire P(v) - VML , een ] T o= 3D e KN\ WY te V=AW,

w A

: 0ss | Sauoa?mh P g e I PR .r.,om*s[:m&om alle  soWbond non banali i gstews m-«oa%ﬂ {nwgm‘{h.

i Gj.g Se ""-?f‘ln; 0w k[_"-a,--qﬁh'}a. é"nll K“Sfﬂ‘-':é vﬂuﬁﬁdﬁ @::mnﬂk dad ra'ummu maem_ﬂ ::.\ *;,-';;::"d.
POD) & inseme  delle |Pefw?ﬁr(:m da amrio 4 A R rer n=2 , sono le  corne _F{Me_.
g ?.E-L 5':“- "U" ;Ewk'bla Uﬂ.u‘b\iﬂﬂﬂ- - 1< K = A.L«h 'Vr o L'i“jiwﬁ &Bl. $auﬂ$?a_1;| u’é“’ﬂ"‘-ﬂh‘.ﬁ- dil: J.i-»..:«:-aﬁ v
s dencha 6, (V) e s chinwa gmssmﬂirm& i K-span di Vo Se V=K" & indica 6CK,n).
rtxme.‘tjfe e defnimane  allemebive di PO i Q) = 640) = €(1,n).
¢ EE V= Kq‘ C;(,Z,f\:'} d.wem.‘ﬂ. &{1,3) nel ?wdhe.'é:{w! 3m'i-5-p.nnim delle  reotke  di 1?3.
S prove- che §@A3) & w Loanispandents  Con Qe\?gf insieme  celle  quodiiche  di  Jelein.
Diw.  Se ?-EK o '.J&z'. K.B.l ; QL-'-I.‘P‘O-'?"I:"';"T}I]I . F',fq allare [Fa X: 3;: :33.‘1 ke rango I
D‘-'“q_uf. i L_;- e 1 an.__ Sava IwUn nuu-': e fai:b;m tohmlﬁfxcod F‘i Law v fM'N ' l?s--'
BR300 BB PRy anP oo T o P i Bl R deMe  coovdinate lp!ﬁcu&danﬁ-
Quesko EAWJ'.'Q e “l’weie.@:ﬁ;‘l'u". i, qLUMl.‘\) nan J-LfemJa né dalle  scelbe  delle cmr:iim,feﬁf’ﬁ,
ethe Pa /
ne dala  scelbn au Pe ® sk, me sole_dolla seguae s se P'= P4, Qs Npep/S
owen PR = TR ,.,Hmm ?;ﬁf’ Qz fiet c&engm le _skesse  coordinate r{«k«.‘:ﬁaﬂe_
Tabi  coordinste soddisbone  |'dentild B, 0,5= P By s Bsfiy = o essemdo Ml Lis

il deYecamante  di  (PT QT PT qf}"’ chioonbube  nulle  avemde  due mig{w- uamluﬂ-

Danque © [Bor By, 3 Ros 1 0y 3 B2 Psdie R quednica 4l equatore  XoiMapg=XepKas tK X, = 0,
- Viesveme ; OSN‘» ?wjm o flro.raheue da ws  gola vl o M 1?3_ Adhere,
8 I GRS PRI ST P,.m Bz Oot) L £ l?a-'rﬂl sadelis fa |idewbite . Duﬂqua la
rette.  da e F-.ou{éme g .I.ﬁtﬂwk%ﬂn‘{"\- do, P=[o: Bora fuda Paa ) " R=(-Fp:0s | PN Pﬂ'} :
C«’na V¥ d»ir“nd'aw dolle  oelbe  dolle  caerdinste Lamae.au"} 4l C.



_ RELAYioNE TRA GEOHETRIA PROIETTIVA € GEonETRIA  AFFINE
e Eua graece U"ESI{':- come o s.fm{a mfF{ne A" con l"a%?.ml'a. i l:uw-h 5 deth f-mr_.rnm'.
Pec esewpio, e fosﬁhil& mmettere  in  conispandente PYRINIUY cow ls relte Xg = 1
del pioma %, Oxy 4 visihile  come AR 3 i’_xu:x,"lr—-w(-{f;;‘) 5 [{:x] & (4,x)
Poiche  v:xy=4 ha lo stesss shubum & A . ?aisim Swivere 3 PR = AR) + W, .
* ln 3@.&1&\4 e pec n=1, Hg e il puate aL\'(i...E;,ql-u pn - genele 'l'if&-r[m s 373 T
51 melone  in ﬁ-cm'.ssl:-cmd%tt— A" con P"N\H, i e,q.ui-».rq_'L%{'ms«'l'a Aro Y. can IP":

('1'1 R fﬂ-;l — [‘! X ‘f,‘ X oK ‘f“-} LMﬁmmhom) © [‘.{0 2 5{1 B e H“.]l t—?(%f...;?‘:—'i). [dmamhham‘:}

Hobetu  GEoneteict  OL PN
- RYE) EME exmece vl come la i:m'iﬂ':iom 5{3@“5"‘9‘%‘-‘1 e Bttt .'sza'li, ::n:,w
SiaE® Spatio zuclides P 2= En}:n.mu:uF 5% sfere di e embro (0,0,9) e ﬂ-’-g;}(a = 55
N=(0,04) & $% pala nard . (x4 t) coordinete  offini. Mlam & SE-iNYy = enone feces ehica
™y f’ I | f flat 3 4
] : = ex’
defaite  da: &(x ¢ 2D = (?:% ,q‘f;,— ' c') =2pn N, con Np: {:“ﬁ:ﬂw'
5 i 1 2. 9 ¥z otbu 3= k-0
£ myeie & 1(_urv‘,a} = m(zu‘ 2v, uTky —-i‘)j essemdo {f; okbyv .
2e 1~k
Dw\q_..e ta“:‘:&m Fg.r r.avris'p‘dc.rc e r*'N 7 re.-.sahdn o p Came ¢'_, (Uvie) = Ukiv:
4 o LT
v: 52— PYE) = €0 e P T a(x’, ¥ 2f) = .1-;-1—;4-;—‘%; f :.:-ET pes 27F 1.
Le. sbere & tn aodello  ceowelice di PU@) , debhe  sferm  di Risinein.
b !
GRS

pus  emece viske cowme sfem " & €™ B(0,4), idenkficando i pnki csbipodali.
Poiche . puake & RR) S ideubifenbile da we reba  pec [origme di bR
defiicne  |oglicarione 1. ST 2 R" ) ximulx), vebs pec (hngine che conbiene x.
K & sunieibiva ,ton W) = el n 8" = §-x,xY . Se XEy &2 X=Y v X=-F,
alom BUR) = 572 | owere comisparde ol insieme  delle coppie & pub  anlipedal.
Hadells per R'CR) . Sie r wna  reda pec (00) , divesa da xgz0. Sle € \a
Ureanfeconvs. & conb (1,0) e roggic L. Alom  ral ={(0/6), 1 punh woaishilel,

e orn Ho = {0, . UWekfehiore le velte v con il pub oable’ & idtesetioe o €,
e la reMe Hy con il pwb (0,00, defaeude [l'agplicarione y come seqee:

s PYR) =R, =2 C-Ya,al v y() ; M= (o0
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CAHBIAMENT! Ol  CoolDIMATE PROIETTIVE € PRo\ETTWITA

‘ Se Y E.?cﬂn{a velbouiele ; 'l?{:]f) su_ A esse fw;‘eﬁ;m! di  dirmensione  n.
Siame anche dve basi di V, owem due nfgdmenhd Pmo‘ue.l:'tivi & R, S&Y e {ﬁ}la i

€. a E fd)bim de finive unm amsfnce

Dall' aigebra Uneave , sagpiams che pou passace da €
Az, e 6L, 00, dele de T=AK e VveV, 7= ‘Ejﬂxié',; = é'_ﬁr;_fg.

* Passande ol proidthive, (716 ®”, i ha [R)zp @ AR} =p in & = (f)ap > (27)=p 0 £
Poiche & e § sone indivdvate o e di wn fofore 4 rmrofml-élﬁ; A onon & univccamede  detecminda.

Per scelle  divese & @ ed , A vieme soshiib do JA con J# o je 5 avs 7 =dAX.
- ?_r_lgg_. g,k dve rifedmets ?m{e‘&iﬁ AP, 3he6l,, (&), o meo & o falbhove & [rwrar‘ﬁ-ﬁn&uK;
hole de se X ctoord. & PelR mf.a,é T, g coovd. di PeR nsp wd B, allon 7= hZ.
“Oss. E,F,F: 7.=A% , T =87  cllom I=(BAX  (esseciabul)
i i §— W
, f:t A E ('_:me(hLaulG.‘; d
3 Sgﬁ- "iﬂ.‘l‘ﬂ E‘ — [?CV), LAA Sis‘lﬁzﬁ-m G'J. M-Eﬁﬂmﬂmjm Twie'&{-lﬁa {E-{‘.?j?-.:u-‘p k4 ?WL\ E"“AMH*{F‘-=[€11]:G
il tm%\o o] il E:‘i f:,.l . {F;BE=, e U Fofmm w inseme L ni2 P'"t' i ?aim sz‘u.

* Vievess , dak niz ewh W ?asi'\&ﬂﬂt 3&-‘-&&& P AR 3! gighewn in td sone | fondimetali.

Wl sie [[]i=Pfr, lo0tn ;. considedame i vaWon V7 . Siher {00, L= W] bese di V

S(_g%um Ore. M
faiche {0} :'__u Sane. in ?nsi‘ﬁuwe zltme.ﬂh“-; 'I.(,?l;,ﬁﬁ F_:o hanne e Fm?-'iel'n‘» volute b usni
Fwi&*&vﬁ, Pz (st Pond bcoom & o Cangionsdn,]
 F=AR.
Y,

vebore me V[ (Al=H. &= 2 AT , hek, Ao

quella &
Edﬂ}:c [ LA

— )

B ?m'hm.f s & & M{efnmﬂmgd

Sona Erun‘ﬁ b Faskﬁnne aemen'wﬁ.; i'.?a Aptiiz .'i.'fi oAwere Ty_‘i Al B o L o
* Se A= Bwi I lo.  mobrce B = [(1?1.3}1 ;- -Con L"ﬁ = ;\J F:); (_\r&m-\ da. 0 a ., diam. (ntd) ﬁ(',ﬂ-#-'ﬂj
eﬂ:xi.w A combiouments di . coordinake  da {h};u I, Y {_E:}La . U, e i swal vebhoal

LIOLO willa, gﬂfmmﬁ s LW 5-1 1"’( Che '.ﬁd.lv\dh-ﬁ ‘-! Ayard u{le.aa\.-. &s"{_ﬂ .

- B ln i,?ql, e ?1=[31‘f*11r pazﬁlz'-ﬁg:i, M= [Ags Mg Stems i,Fel{f H""'{?'ﬁFPlr

cog (A3 i) = oL ATt b (k) e PPalxoix) e R, siano x5 ek boli pec cu:

[Xe a,lf = E~[d.-11 *'1“"111 .8 (p2a F-mﬁ_,'r. Movwe, P2 IZE-.S] ned s{&m P”Fzrri-

s 1 Ay ¥a pA e TR Ay X
2 . - -
= L,M; .F’-z & l,ﬁﬂ.l f“}l 'i ¥ [,.4 F.I'“:\ ., P{?‘-alﬂz" .Plz&,l) i l"’-i Fj Eq i ‘1‘
= 2 .__L) . 4 2l : y ;
A N el Sl P Y
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__ ERuUIVALENZE  TRA SPAZ'  PRoleThivl
“Def. U a.rfkimmaae bisivoca.  f. P=PQ) — P2 PCY) & sowerfisme  se  esiste
- isomorksme @2 V=2 V[ £(C7D = Lo} . & th; & iSomarhsme indoMe U(7)e P ds .
Se J o (somerfsme L:R=R', PeR si dcne isomerli. E.:poiehuibd o Binse sk,
©0s5. - LlsomarQsme ¢ ww  vebvoe A equivalents b span proiethivi.
" Due spa¥ praehivi ewmorf hamne la slems  dimemione ;. poichi ogm Kospave velfouisle
i dim 041 & omere & K™ ognl spavo ?'uieuiw di dism. & isamorfe o BT,
"Se [iRsP & inddhe da ¢ alle & indelh cuche da oyl D Ae kT
o (O] = TAe@)] = [¢(@) = £(L8)) Pve VN{GY, e vicvess, se
g VoV induce ¢, allem ¢ =g con Aew"f infelh VVeV A2 e k™
ble che @@) =X ¢(¥) , ded (y~'e ¢)(T) =V ; seque che Ve V\feh €
aukovelbore & ¢y dumqve ¢lop= AcAy, Giod ¢ =Dy
P Dague , Vasbonorfome  che induewe doka puiehabi |, 8 idiidiale a anene di .
* Linsiewe  delle  puiehi® L R he we sthbve & gogpe, debb gogpe F:.aie'uﬁw-,
"o et € Lo praehiul adlle  dm A, of indofs da g = £ inddls da 7
“fig iwdetke e @ ¢ = gof indds o ga g
© S0 RN, s ps definire ) gnqpe lineare padhe A ordine  atni PEL,, ()
" Bbbiamo | omomorfisme  sudelve  di grupl 6LL) = PEL(RW)  Ae Tp &2 g =004, De K*
Por essa ke o= ffmle) = 1o} = £A 4y Ae KT RG) L RCY).
© A defnisce  dumgue £ (indothe do ) rispe ad (&), viewe deMs wmetrice associcke & ¢,
awmkim e 6L () | e e indivdete o mena M o flloe A proortionaii
* Prop. Sie dims BLV) 2 dim ROV = 0, 0L e {ST puah in pasiione  generole  risp. A P o P’
Mas, 3! isomarfsma  £: R =R [ £(0) = R ;> in parbcoluce , se Qs nez puik in por. g & deabibe.
"Es, £:R*5 R . 4 pwk a3 a3 non dlinesh posane orsece  Sempre  mandal in albn « sifal
5. Se W oc V¥ soboimiewe , S pa indvre lo reshirame i €lw — #pewd

. p‘i{’ FFF; J;%ut di 7 sona p«m«-“\-’oﬁg«"‘e e.ﬂuim'!%’ﬁ e 34?& P&L(.'ﬁ’)"( -E’-{F,}:: E’

s B 5,5 scflospax L RO, con dim S= dim S, some proicthvemente  eqivalenk:

"Es. Die invewn Al K £nd2 ?uu\!".i \n ?osib.‘am ae«am.l'.e Sana W{c'ﬁvammd‘ﬁ equivaleqt.

“Dek.  Siame (Pl & R, i primi bre diskoh. Mo i bingpote BT B R0 & e Kuiwl,
con [¥52¥y) coodinafe & T nel vfedmenbs in wa P=(1:¢) , B 2(0:4), B =[d].

= -1
3¢ Fr = [Ags 'H...Fl " D“j = li.l"“"j —ﬁi_ﬂ.u:' . allow, PCE'J‘?Z:FM €) 2 Dy Doy ng * Dy
ln  coordinate non  owodgaed 2= gt A0, P(,?-”?h?;‘ Py = {'2"-%1](&’—?.23(_1‘:-%2}-1[E,-’E,J-“

«Teor; 13 rmi’»‘-ﬂ& {3-.[94_,,,[?1 [ BCFD) =@ &= FC"u“z:ﬁf ) = p(R4,%2,%3, %) ﬁ;



CURVE ALEERRICHE .

‘Deb. Une cunvs algebrice _piane 4 RO & wa dosse di proporoonalibe & polinaw nan gt K,y

Un  5uo ruwre&.e,niu«-l‘e__‘@&,nr)za e deMo cqunione defla  cenve; A‘?JF@’Q e dellw gooddo.

Ce B(K), insime doi punki  che soddibone () =0, & delo  spparks  della cons.
"Dl Une wnm algebrica di W2 3 we desse b fmfa.«am;&; & palinoms di K [xa,xa, %27
Dovends occorvere che se {(x, % %z) =0 alers LAk, A Ax) =0, £ dowe  essece ammagenes

“Es. (ubyre)'z o i Vadands n sl gememne cuve on o stews  apporte., me diffeced.

x“eytac =0, s R stessa digtorse vodande 2.l buﬂur'm ¢ semprt ¢ lo. wim  Gambie.
Kz-rtr‘?':.o 2 osu RO\ syporks & w gk sds, (0,0) , 30 € 23 formets da nbab fn.-th’:-
*Oss. Lo shdie  defla conm s senplifice se K=K, ciod se K 3 aJ.%ebn.Ac.sme-n‘:e chivse.
“Def. D oewve 2 allremede [prithiamete] equdede o € cona se esitte w afjule
(proieisiti) T [ € e TCH).. SUbabe di_ e celatione di_ einlente, oS 0 i
"Oss. G inferesseanna  le propiets  ofRei [proiethive) dele corve , ower quelle  che une
won ha in  comme con kobe quelle  od  ese  equivdlent affnemede  [poiclimmonte].
“E T le rete & WO [RPCD) sono affmemente  [proiehivamedte) equiwlent b i loro.
* Def, Se €< RUH ha equtone {ly) 20, lo chiviun praetive € €'e B2 def. do Flxo % %50 =0,
Con F polinewis  omogeueiztaty di @ PeY) — Plxin], PR, 52) e Plx,axeikp])

“(Pa Mg & linsieme dei ponki imprepri rispetio e x, del ke [oix,%,) e saddiskucanhi 0 X K50z 0.
* Se fx¥) = é,, File/y)  con Fye KlxNYy allore.  Flo,%1,%) = 2' Folx, ) - N:ﬂ_-
Dmgee  Floxy 8D =0 = FallX) =0, e.i rmlﬁ {ampropra ALLes b da g chiiplad von Dl
" 3e xgIE, alor deg(€) = deg(€) -1 ; sclibumente i (o in made che xf F, ovem 20, deg(@) =deg@®)
*Rop. Abbicws g ik e in KGO L osqparts pS esere f. Vedone o swcede in AHO,
Sie. €:fG) =0, K gode mzi. Considerians £ Come polinenis in yi 0D = ‘f,%:gi@.yid
Sie A il sobelnsieme  fuibe L € delle pdic. & R, . Mo, TE e C\D, il pdivowio in Y
P,y = LEMU 24" ha grode ., fomﬂe«&a ru‘mn'm w ndics {5V, noa x o dishite.
L pnks {C’f;‘#.‘,{'ﬁﬁ:‘ € dugqe & C o o vuiace di Ke C\D g dhungone A i pub & €
bramee b g0 le i dei qelinemi fE o pec Ko b, v e fiuide,
Esseude €, del puae di sk veade  wn ede o 2 dimensions X Venionde in ENB
descive  un  ede o 2 dimensioni reald s fa ?wl-'.ca"-am,, il kﬂrar'i’v A v wna n:f?v.'a:.
r:;am?\em conbiene  infinib rm*"- Gmilmente o3 gccade pec we i imiéiiw cm-flm
o esse 8 wwle & X,20, rehw impapic, che conbiene iafaii  pwb o esse

ovhene e v realle LOgY) =0, il cu f..{,?[aarha he  infwil ?mh come  §le visho.
22 .



+«Def. €c R*(@) & defts reale se {m? essece defuite da un'eqarione Pxy)zo  con fix1)ERDY)
Uns.  defini vone m\aaa viene dake pec e e PAL) .

© 0ss.  Faiche o) =0 &= L&) =0 e C¥, cove redd porena essece defaite  da ?a'ﬁn.wi
6 coeffcien  nom reali . Per exenpio , ixily+i=o S reale , essends eprmibile come xayadz 0.

" 0. Esishone  ofBaks che bssfomens une cone  reale  in corve che  non  sona  resl.

- Oss. . FERD piessee st come € RHE) | insiome degl [o:Xq:%2) & R¥D [ xg,xa,%, € R
o o P pee esece alen  amodo  comsdecalo come  wma spatia .Trw{ekiiw veale .
KHE) wvece g exsere vishe come  spurio  affine vede , di base 3(4,0), C00) G0, (01D},

CURME AFFIL REBU i A 2 (PARABOLE  CUBICHE bl NEWToM)

* Honno  equatiens Semc,m.\e. T2= axda bxt ot d - Al e B a s
" " Iurdaa dé.-’l TmL‘\ rEAh Ll-ki'ﬁnd!l'. G[ﬂiii ;.'fe mdu.d ?"Hq, J
Si ffeseml-&m in realte  wne  rosa [matete  di casi:

.,ﬂ,f‘"’t} reali e dichobs - 53 olas o ?c._.-n_],q.l,ﬂ_ cdmfmforms P

/ det Fﬂ{im«a M X & RMS,

" pgd diskete  dve pon vedi : :. 2 Y T
‘ﬂr,‘,urd ceali |, A:PLJ: Fmain amrmg?arm leu‘ca,
" L persbols.  nodate.
o Azped s panbla cspidate.
PuMT e-fAtomact bl cap  Copui
‘S Ce (L) definibe su K. Se pd essece  defaite da Llxi) =0 con flxy) e klxy),
alore.  chimiame ol Korvorslh & € gl elemenk  di € n WCQ) . Esemp actelh sone
K=®R Cene ceold) o k=R (shidic Smm{vic-: di equatsions Polm«wl.n w® ¢ el in® e ind)
"B € aliy?o 4 | pub RB-mronsh Al € sene B e sl L(t%,f—%)’,?ﬁlrelﬁr
ol per i pfeqtact, owen fe ferme pitganche. lo vieca delle die oo 3 eqinlede.

= @_S_ 6n= K“f?‘ﬂﬁ"; nZta . Gl LA fLﬂ‘\.L‘ Q-mﬁo«mu &eﬂ-ﬁ' Can v Soria ctue,u.u Lamn!d:,

Nda  emslenda e 1 deoceme  di Feamet f,«‘i,l"'?“z / f“*‘l“';rﬂ
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CLASiTicpzionE  DeUs CotlidHeE PRoIETTWE
¢ Possioms  scaivece €6 RHK) fome t Ak d28y,X,Ka 4 ayp KE 420, XXy + 200, K Xy + 800 X2 = 0
dove aiy e ko nan bl aclke | se poniams By = A, fu; divenshare é':o ;%ua; KXy =0
Spd quind porre la mabrce A= [@5)], o izei2, jzoi2. et se K=S(xoxq,xe),
aMors. f’tﬁuc.hiane delle.  comica  divenbs : “XAX = o©.
" Se Mle GLD, soshibvendo WX o X ofemame: 0= X“MAMK = XBX , ponendo. “YAI = B.
Nekgy icanize. & r&ﬂ;mh’u equnelente a € e vwwena fuble le WV‘EL%‘\ 5t d*i'ﬁ‘m.v:pm cost .
" 05 deb(CHAT) 2 dek(B) =9 &= dek) =0 ; indive A e B passedone lo st oag.
Dungue fange & comullorsy & ameno del _dek  sono rvafr-id'& F“**%“*? si ra.—[u- di rongo defla. conica c(€).
~Def. € 2 nom degenere  Se deb Az o (r(€)=3), Jeﬁmrc a.ﬂfmen"i; sewpliconede se ((€):2 , doppanede e ((@)=1.
TTeer Se K=k, oga conee € Al RU) 2 proithvaceds  cquvalente o waa (ol)
B s o fpuesk) cFxteo fampicmede dgpned)  xlzo (agimnse digpnece)
Dim, Poichd A e B sano c.manm\'i P D Me 6,00 4le che B = _'-%.-*&.—;‘r = it

= o Em *
=0 (=t

A rula’c'!ww-«e«eﬁjfe. P_T.A'.vﬂ-l&vfl‘! . e i c{vea{-e , e sola f“;dd hennc g dishake 4 loro.
*Teer. €2 FER) 2 fuie"&iwm_&n_{'e g.aln.kml\%{"& od wa (sol0) bre (& quindi se WZEK & Aveso):

’ x,';'u xf’*ni’ =0 Lgemm‘&'_) « 24 xFaxt 20 .[3&»\&&0 & ?mﬁ van__reald ) ramge 3
o i 1‘ =0 (dee ceie) Lt ,.12_ =o (o) rongo 2 xlzo (Jﬂf\mh{'e deg ) fango 4
Dim.  Basate  sd  leorema & Selvester, Apetends il r\n.i,\gn,ﬁ..memk' fmadaa{‘ﬂ .

= 0_5,_5.._ s Ung  fornica puam i&se,nm dy {‘:z@'\) ?ahi-t.lf_ i En.m]'iv => (Al rnv:ede. mf\.«iﬁ.
*Qas fbe le cosdenmont pec le coniche 5 esbwdene  alle  gaduhe A R(), "7
« ® ¢ OO ha equatione K(x) 20, con E:""(}wxh,..,xﬂ')F &%) f‘ﬂuﬂm-ia onmogemes di z“grq—.{a.
QE&‘) L XAy yocon dee AF ae l'fm,,(.b{)_; mgmam&.cn come _prima Qe ec'.d-r_u.'leu{'e pd _wa sols  tve:

» g KT a0 Fn k5 o

L= .li

Cane. Y~ = Y-(_Q) -,
* S K-‘-m.‘ o éﬂxf‘_ljéwssz:a-" con Dé?éf&n-‘, 2??!"'"1..
"Def, Sle K=K M0, deg(®=n, €x)=0. € ¢ imducble s 0,9) lo € wn klxy].
S5¢ € pon lo & (€ nducbile) o scompove (w fubor mduecbili:  £&x,4) = ifq £.6<,7).
Se {03 bauna o {fenab o €2 ol € somn Lo e oo okl
Una mpqm'{'e twiducibile & w\hgt@- se. b s wm?mdhh: Fﬁ-&vﬂt lo._e (i daka molhgl.u.%]
€ & niddda o nom Fassieeﬂe camrl»am'ri weolhple | (e cigcwm sone mlaa\re pes PAK).
demhh’»‘., iridocibilibe | A gmcln e MLEP‘“Q'{‘: delle mwn?ahe-u'r: sone rwtvie{-;. aB8l
A&% & & o samme des ami,l defle sce m.mtane«l-i i ducibili | conbande coy Mun'l%e?m&? :
- Es « tonica irnduchile &= now Jne%ww_ - conica S.aa.-t(ix-mem’m degenere & zlm-‘.fam'ﬁ i dugilile
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INTERSEZton,. Dl 2 cuRWE

- le. tesnia  delle  corve rua A,:?@.Aerg dalle  shudic  defle itorserions i due A esse.

*Teor. €,06 A0) [RPU)) A gudi 0 e m, hao o wnbab, o ol pid i punk in comne.
L T twic‘v\*w_, alloas. howna. shwmens on }amh S A

‘]}_"-3.._',_ €, ofRni con Wi nuwes i;':..,\ih i ?win i covame =2 le lorm  duvswe P r““mzﬂuné
levenicme r:tu'mcli " Fz, ‘m{'&na{n inolbre  soshhure €D com T("?-};T(ﬁ}-) T fmiﬂ&iulﬁ)—

L]

Se ?S?K ry :P_j_P;., MEHE}:{F{&L:.‘ 1 3 Pe 1?1\%5#55-&_2 t‘j,‘E alhons.

ik
Suppomiame  ors. Pz [0:0:4)  albiwenh usawe  w fu&e'&'«dﬁ pec fore mmodo che sia cost.
Slamo  F(xg X4, Kp) = © eq. di € | Glxo,m,x) =0 ﬂq.d.i D‘; i Paw SeAlVere
Flxo X4, %X2) = ‘:T_':a - T4 SR xz‘.' o Blxe, %, XD =§9 B«..-',C"u,“ﬂ'*g P e Rlxogdy , Boe Ko x,),
Se RGso k) & il risollade & Fo & aisp.x,, e [0:0:4) ¢ €,D, owem ABg#o

le sobmiom A RCR, %) some le sovbont  comuni defle  dee curve [ sians esse (Ko, Xa)-
Poc V5, K5 solvsoma  FOG K xe) e 6(K,5,, %) hame eflelhvomeute gado n_e m.
Neburalmeate  RGG ) 2 i nislbwate & F(G 5,500 e 6G, 5 %),

Se Ui O W o D, allars. Rxs, ) =0, in cruam‘!'b FCE‘,_‘E' phpatt G(ﬁ;;x_,."xz') hasno Xa ﬁt‘fuﬂ

Vieversa, V(5 2 { R(GG K) =0, 3K, redice comume b B, Ky 5g) & bR, T80, S 2% S e
R&oxp) non & = o, poiche EnD i Rnibe , dinque & wi polinomic camosenco Al grodo snn,
e pesicde od ol wma  radid  diskute. Baste dmge for vedee che V(K F), "G RE,X,
dal g0 b [G:F K e €D s Wbk [RR) e KRR ) e €n D, K27,
lo  relha por e rmsextlabe pet (0:¢:1), conbm Ii.‘»ajrfsi.
* Oss. - Eankente L s Fw{\'m\um in i D& we yetha | con istesemene  non  in{mihe.
* el come  affine, dve cone  possne mon  avere [mh i commune (e5: due Grerderene concedndee)
*Se Kl | due cuve wlhive  possowa wen avee  quali in  Comme (@rompio  pracebents)
“Teor (Berowb): se K=K, de cuve poetive che non hame bk purh in comme ne
howno  esolhommente  ma &ofomde egrne  con la propie amolteplicite.

r

31



‘Teor. €,Dc & (R, Diniducibile €D di ifinik prki = D & componedde imdueibile i €.
Dim, Cosa akline . Sa P reum..(_au-b?wc; ), €. fxzo, r:=D, rnl ideevme  cioe sistews .
Supparicme b o (albimek az0) : risole yz-bTax-bTc da wi flx, =k ax-bTe) = 0.
S he éﬁ;ix“'iz o, le se solumon formiscona kit e sh i puwmb ki cn€.
Nodvalmete | n€ ho ik pub &= 3 ax"" 3 denbiamedte oo, o dalbm pocke :
€ comporeate imdochile di € o yuebTaxeble | fGy) & £00y) = (pab Maxe b7le) Wx), @n hlsy) € Kiky)
Soshtvendo  ~(-blaxe b 'c) al posh Ay si oMese f(x, ~(blaxi b)) =0,
che ¢ plopmo la conditione ki En D = inhmilk me che  oVevame  prism..

- W cose Sem:m.\e. sese cost s En D = o ?miﬁ. ,Lalx)=0, D: 3(2‘,‘!’);"? supperkamo
oache che £, 1) sio costunte alspelo ad g (ma e risp ) e glxe) imdecbile (o cobet).
Mom € consiske . di un momeco it A vetle porsllele ait'ave g, i o D e infersecs
dmeno s in ok et e quadi 'he come Companecde iwducble | ama essends D
Stesse  iddyclile Vi coindde | dugee © & companede ioidvble & €, wincdeds con M e

= Se @) non % coshoate wispelle wd 3, considedame. £0x9), gGxs) & (KDDL F iy ki v,
Se pec asidn gl ) A£G, allern e g sane paid A falbon el non costeab aisp. g
clof  in. DIy nen hemne  foov  covend non coshaeR e nemmene ne  honno v FLY],

dnmgee  mcOfig) =1 in FLY), de cci- 3 A8 & FOyI [ A= Alt 8y, Ricordande K<} =D,

3 he k), hzo , ke pec cui Ah, Bhoe KOA h= (W) £ + (B'h)‘g-
@rﬂ-r u?}w\i fmlm o Coscaeboea Lo D a..?Ermhn%E alle  cone 8 di ﬂﬁua.'bime. h=o..

Ded & hame &Emhmweram&ne o L e . Mo & & lunione ddlle yelke

fm'lieﬂe. _adl ‘asse Yool Comme.__privaa. S\ dedice e D 3 wne  rete.
fec a.iw.njm.  hiamostrete Ffuwv- ; D e caufsme.“i‘e ndvekile M €, dengee 3“\3[ assuvirdo.

',_CE"'__- Se. dwe curve (o8B o rmiegciﬂ) di amd.a e n honne  slamens  amnti F....ln.

W Comung . albetd Mowwn . plisado  jave. t-an..\fone,“-l*e toadaciblle dig . dlecpo
* Passande  ob  proithive , sle € e R? deg =n, FloXaXe) =0, r=PR Palpipetd, Llenp,)

r s E‘w; Sindvece  comme  [Apot mq, 2 Apyt pag b Apprpq, ) = HP{-JU.QJ e inolbre :

v ?mlm M e € =2 FOp PR : Aot pmsy AP+ 19,) =0 = FOPLuQ) = o.
SUdake & w’aqatione  omegenen digrade o in A€ g, con sdvon 1 puah & cnC.
Eate o geglle GleoMiaiide o B oy o e 2 o mgam.&@ induchile & €.
Vediawe ora  che il kubo & ben pesh, ciod digende dolla ceble ¢ e doi pnb
L infeserione, € non Al g P o Q@ stk e idelifere Lo ele
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* Slamedinque Pz fpdspspld, Q2 (a9, 54] , Pe®le rj il sue pube gemenca savii:
Xl g -;[Tf;a-l,u"qg" w Alpy aplq, XN plaple ] le infRsgnon wa €sd. &l FQp e p'ql) = 0.
O APep® = VP'x Q' = gy e 6K dto, be. adza M ra,pm', du=a, AVt a, pl (O
A smena dion 4", soskibvende (@) in FQP+pQ) =0, si bow FQE% nD = 0.

(M) € imvedibile , dwmqe fo comspandee bimivocamete 1 follow imiduckili b F(APyR) e FATHR)
le sobmons delle die cqumans si comispondans  bimiecomente con o reluha  amsleplicits, e
doge o amollegliche  della,  cudice di F(ﬁhrﬁ) mwsrmduh ad . daks Tml-o & rn€
digende  sole  dad  punbe e pon da P&, come vilems dimeshure.

* DR Samo r € % T(,r; %) 2 lo molelicits & idesenone in Po=Afepu R s (A,,m0) &

U radice & molkeplicihi I::_e,r;r;) del polinomis  F(AP+pR) . Pog ral=Tz0 ;

- ref=T=o

) Tﬂ_"i Ee P i 3ru§-n U relhe.  non  sue m;m?on%*'ﬂ =] FE il Tl aan.
Ditn, Sane €1 Flko X4, %p) =0, 0B8R i 5 ha i addends , di e pecs sale i numen  finike
A}.fﬂﬂ":k J:LGL el E.ti e lo  Soemwa J.pjie WILL{.\L&QH Je)ie -r'ﬁurji-:-'\ i F{}"IF{-FQ) ’ rol ow.aam Y 31(. .

K zaxlk

‘* Neob care ofBme, sic €c B, £oD =0, C:F4llink

¥

a'b*m’m dm; -E)-lfp.-iLkIhﬁ-rUC} =0 é“
]#l.’.-t‘!'m'b'\nne, n {’. le i solutiont Sowa & ?u‘l,]{'-\ A € w r,

*Def. ref hone mollcq[\-i.di'n: di interseone I, r; 5 nel fu‘\‘m Fo=laclks, beflke) e v se E
e e madice i m'l«\:e%m:.'t; I{QJr;F;)I del P.J.i.na,uia ﬂ_o.tl.l‘:,'bq-ﬂh}, Py g rn€ = I-,-c.; re €=o T =0,
ba  doliivione &  ben ?nslm. f\i;rauv ad  caso [n,.,s.di\'m j vediawe cosn suecede a.ﬂJinG:nlh.
PO T = & O P | ; e (Ko XayX2) = (A, adelpe  bAsu) ; [1:a:b) , [o:l:r] e r®.
F,_,-:[CHL'.“‘S 1g:u.-|1'a imrmrl-ﬂe (11. f,”‘ Pt“ﬂﬁk I{e-‘, 'I'h; Fﬂ} E fw a..ﬂ.-a. PSSV ru‘t'i-nh Ju '1 c.lr&
dinde | polinomis  F(A, adalpc, bAtL), B4 & qad a n-deg (ot bini)),

* Teor. 5&&1&:3@ nirrel’m nea  sue Cﬂm?an%"‘-"’— '-=~T-’FE I(C,v=8) < n
Eon f'u%qn..aliamw s | rwujm impropuo . Feomis s T r\m'ﬁ“ mpaapria R

'géi, Ver coleclare la m"&ﬁ?uhg & inbececane et tunve. e une  vebbe  iwim Fm’h
popra P, & indiffcedte usare le  coodinate affinl o quelle proiathive.

'E_’r_gt. E}f}&&’:ial{"?’f v rebe  non m‘anh{'\'& da esse . foer = F(€r; ) + ICD{,.—,—?@;I@;@,W?‘,)

Mel  cosng WEE\M, A .@CK‘."]}:Q i q’:ﬁt‘ﬁ)’-ﬂ; lo. hlhthik&‘ M s edice ‘:n ael rot
%LQ#LE;E+HE')'$(1+L‘:,LH‘(E} e u%m.[la alhe.  somme  delle  aallegliciks i €, Pt riume
dei fobeni  Llatlt, biHE) & glatle, brtE),
Prop. 1, € R* T RS P% puiehile T le ¢ s e T8 r;0) « T(T() TG TE),
BWew e m'liqﬁi.d'ﬂ; d R & re € 8  iwoiiaea an E,w,,eﬁnwh? (amalt. da wtenen one)
S



PROPRIETR LocaAU Dl CURVE  ALGEBRICME
*Pef. K=K (a.la.cﬂkh.-sc'-)! ec i’ (_ﬁ"ﬁ?') a F runLa. MP{Ej: = ;m:i? I(Cc: -2 la
nnr:\}et'd::ihi & € in Pz e B pes &, MFCE).;EEU; 8 3 relte hli che Pe rebu ’ retho. 2 €
In 4ok caso - of:mrf_ﬁ)é grf_ﬂ) ; rm?i"_ﬁ)-‘-& =] rg‘é 3_‘; mrﬂe)z*i.ﬁ s se.q?bw o Vo 3im.%a‘-wed.{.'3;
mr(ﬁ) >4 &2 Pé nnu.i.'nfl'lu:l a ﬁirﬁolar_e da er L rw{iwlme M\-mulhf{a i@ mr{ﬁ) =t
“Dek. € & pen 5523*::'@(&_ se bW 1 sa _?_\ml"\ Sana semF'c-iJ,_ }ig%nlﬁﬂ se. | elamers wno (pon lo &,
e F_?l £ ‘E-..I’P'.lr g0 o Py N O < Alore- , ?F e €, m?{'_ﬁ) = rmF(._ﬂ“)
J(:B-i-'L‘:
* Troviame i {:LMJh :w..-'['h?u P o {fc_.’ﬁlj ‘Fcﬂfﬂ)="‘ ; Plafb) & € 3—C pec Rl :Ey:.iwﬂl: g
de (L) #(a,8) , sole pet Ezo boviams P o rasﬂw dunque  vedece T(€,r,P) come
.mﬂl:?'h'a.i& A kzo  ctome ymdice ded ?a'.imw;ln .f;{'_n,tu:{ bertte). S ha:
E oredice alhiple. <= R #) =0 e £ Ll ) L+ Ly M = Lilx9 = £yx,9) =0
lnfels |, ollamentt g | nice  relle. T pec Ple k) pec exi (e, T Plaz = gquelle pec e Lo
socddisfano fyla@) Lt £l(ap) W= 0 ‘ognialbm velha  seddiske  T(, ¢ P)= 1, pec ci Pe seelice
o Fl"'!#- P e Sﬂwf“ﬁﬂ- pec E = féﬁr{!u?.a {:HP F 0 ; f‘éﬁl-gnaahfe ?u.f.'w 'F'Ef-'r -FL{P :.@;iP =0
: M Se f’{-a.f'h} e S-E-v-:?'!\ic.e. pet esﬂz, alloos, Vimica vella. T pes cal MI(C - F) - 2.4 dice la ﬁ«gﬂﬁkaﬁm E
Se Fi(&r‘aﬂ) iy Q—‘ﬂ [‘&!H) it =0 4 fon _devwde  eubembe e nile. . alore. (L;Hj :(G;{i\.rk—}r -,-G;;(_n.'_b)),

e T he equmvone £ilob) (x-a) + £3(8) (y=b) = o. Rk o

. L= ApA
* fassiawa - ok .{-wie‘:'alﬂ:. S €¢ I?E‘J, foo,aux‘.{} 2 0., Palpeapbedel r pau Ui %-:z=“§z*!*‘-:
Sie | wn  albw Ew.ka i, comechhe s ebbie F(,?Lroﬁ-pq”ﬁh*-mlﬁ Appt e, = A, ) = 0.
P s bowa pec (1) = (4,9) cioe covisponde  alls. mdice k=0, considemundo ) rwn-nﬁhm E:—‘t—;_(‘"‘.’“ ".”5"”?]
Troviams  AGE) = Fpovkq,  pitban, ppeka,) e I(€r; P mellglicts & & in &G, 6.
2
teo ndie mihla == P2~ 0 o 2 XM =0 ; Ponderc e BE) 2HR R =0

s qlue:blﬁ? Coso i 25008, =° € soddistlle ?Qeﬁ’zf e qundi T(€,r ;P24 Pret ?n%ﬁ&'{! pe i

(=0 ELT

COss nodeg(® = TE 4 = nF B E@= R ~F@s 0im B Fpel § s wdhe Fie X,

“Prop P R® semplice pec C o= Pel BEQaB()e HE# 0 Pe s pelenlfel, RO:RQ:Hr0
‘Deb. Se P 3 sowplice, lo reto T i cqusione 5 B () z0 5 lhnica cobtn tole pec e
T ;) m 4, ed & dote.  rebh torgede & € nd pub sewmplice. P
*frop. € AZ(RY) iradueibile possiede. ol _pid wnumew futo A pual singdant.
Div. Lo nescca el pub  ciagglons sl niduce alla nisdwrione di fli) = £Cei0) = £y Gr) =0
Vediomo (owme L)z e Ll zo houne idtecsesone fnite, S ha € imdocibile
.:Ie%(;en) € deg(@); Cc ron pi eore. ma sa covporete inmiducbile, do cn seye S
Nol proiehve | €# v, &  chivina iethva  defla  owne oRRue DTFUxM) 20, amcon (miduciblle.

15"’1?‘#“ di € e D ddluscone  solkenbe pes H rwiﬁ En v, ., i s I:Rm'hf inolbe P & ilnﬁb:l.ﬁﬂ"e ré‘.rl
.345[}“ e 3als se lo & P C. Aveude D v rwmses Beibe  da ?wlr'u sngslon) | old vole  auche t,wd
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E: Fr:g_. Fe € smaalu.ra =0 I(e r: Y = s (ﬁﬁ : ¥ relta rv.r ¥

* Def. €c (l?z) Pe€. r tle che T(C,r;P)> m {_E]l e debs. E% prin ﬁg a.iﬁ
B‘L r* é Jrnm%eml't l‘.‘v‘una?a-te - e N i 5L ?c.rn‘i'n imrﬂ??na d d:l-l'v. F-SNHE‘G‘{"G |
x = atlE

* Irpvicmme o hmbm‘k\ F‘\hnc«.?n.[i 5 hana  ak  selite ﬂ i}[ﬁ;';}zo P=(s I“}é'e.r r pec | |{T;: bt Ik

¥

@MLE be IE) = 0. Ukilizzands lo 'BV\-llv'rPcr in seae  di Tagler: }

flarle  bett®) = (fx(e D L+ ti(edu) byt [F“u,h‘; e 2 @b Lt e 4, (00) nz];l-,z T
+ 'ril [.:E,,(;\ F*r-n,jw. ca-,rt’) o h-_l' {‘.: A = i
S b litn B el BN e Nillasial B oo Rinects ol , Adpidi, 41 U 21

nonpuile .

A

Dlnqre - mp(€) = mm a2 B0 o porfe dele deiate ki oidine £an-1 & soddishlte,
¢ Z(Dlmye @D LU N & sodlisfils fec almene wa scell & (L0

¢ Wcoso proiethe 5 bolhw  siribemente s FltoXigh) =0, Fporta, oo, prtag) za , & 1;

r Taglor | Bpskq,, ... p,484) 2(Z R@ ) b+ 5 (2 Boulp) 4540) 2 4 -

Boche gi tp(B)m o e D Msivaln di odine & sy & puMa, 3 desiabe ¥ 0l

for llomegeneits di F, lo condiviane eqivde a FcF con lamdurt & hite lo devate di ondive infacore.

‘Lo hongek  puincipali sone le rele ¢ pec ci (10 dmdla S e e D1

batbe, di o pelinomic cmoganes di gmdo wn in LT, per i esiste alnens e fongente

rﬂ.incifo&ef e ne esistono el pi0 m=mp@), se le mdici sone futte dishibe: 1222 m

5¢ Ezom, s Fw[ﬁh A poabo mulkple oadinaric; te Zom, di pudo molbipls non ardinsric.

=

[

)

nf pacheslare, se Ezm=2, s parla di rode , mecke se Eomsz, si pocle i lecapide.
Ll meco 2 & do inkendesi come qua-bb  di torgent puncipali "diskate’

* Vedicwe on  come citenecle  nelle fmku. Suppaniowe  P(8.6) = (0,0) e sciname {x/Y) come
Spmne. i polinams  omegouci : £ = Z, Fily) , dowe Fha 5ma.a Lol o fii
Mdads o saskbive in f0¥) o vsande Taplor Awdams: E (0 = 4 £ (Db ™
Slo. mnz gy o (€). Mlore. Bl =.e B (%) 20 & Ful,0)f o, ciod meoE) &|il minisme
grado  dei wmomowi  non aulli iw o £0x,9) [Flr) & coefBiciedte 4 £7).

lnellve e l-u.uéoq'h‘ princpeli e € in (0,9 homns eq. Hualy=0 ol vaviare i (L0 A le mdic & £ xp)=0
dsse s a&wﬁm denque m?umh! mEMan a 20w i fobou lnesi & Flxu)=o.

el  coso &e.um"le Ple,b) #(0;9) ;, €4 y=amt poniosma  £(Ura Vib) = g(U,V) = z'ﬁ‘._,(_i.i#h"_)
(!‘:. ) = £(x- n.}+ﬂ.r{"r-'l?){—'n) %(’x-a: v=b) = E_ Gi(x-a, y= '|:C} ton &, = 3{:)‘0} = .@(_h.rlp} = 0.

Ly Awm =

E‘Efﬁ'ﬁ\’& Un  combis  di coordinate s?os{'amio Plab) in (0,00, e poi st [:'m:eJt Came  pLae..
Ple-)) he m‘r’re?kir.i’eﬂ m se G (k- ,y=b)Fo ; & (x-e,y=b) =0 fomine le i-nnaul-i rw.é{nc.i?n-f«f-
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Il flesso € A s?eci-e K_Se I{:ﬁ;‘tgf’).::.kd-z.j

- f:ls:g‘ gfté EI, Il:f:,f; F) = 3.-'{_{3) . Dimge  tna  conica imducibile  non  ha FIIES::EIIIr mestre g

S k=1 si le& eli #E!S&u ordinans .

imducibile ha ol P Blessh  ovdinan. Cgnd Fw[m di we yeths & flesso , eoimcidends  egse o |l
Per o%nii w esiste una  cuva con fewe di tele specie . cr—x"'u:o ne he wie cosl
Fﬂg: lnlfroducimm le. cona H hassiome.  di eqavione  det (el = o 42022, 3z0:2, 3md.a
Es Mmﬁn seconde, cisp. X Xg . | flessi sono | ENML; non siagdari in cemwe bw € e MW,
DL;-\_: @) St E&C._, F:th;,?‘: fz.l ' [ ha:qq""lﬂ & ll-"z,_ Squ[uﬁnm F{?Ef'q-f.{Q) con i
FUL:?»« ) = F(P-A" 4 2 F(p)-q A" o 1‘2- 2 Fi(®)- 9,45 " e i,
P o im Plesso di € oo Z} Fip(Plq;95=0 Val ZR@ g =0, cod PQe Tin Pdi oq. ZR(N
P‘E T & cnnilcamponsute. .dolla  coni I di ' Fe X% z0 =24
8 fesse & _ b5 Componente ; 1#.«. eq ‘E’ @ xx =0 “‘)[‘deﬁm
) =0 = [ degonere =2 % B R g = E[. E;_ Ei(P)pslei = (n=A) - ;i P3P p = (n~)n F(#
Le %MJ(E- ad S B b :’_a[utiinnﬂ % s r(?) piXe = (n=d) - = i) K ey ed e clom que prepy
Poiche M 2 aiducibile T & wna l-«b_-\rnfdn%{'ﬂ di {1‘,. e fﬁt{nn‘b £ & wm Hesso.
5 Q’l 'ﬁl.- ﬁ’zl, eiea_es nz3. SeCrm o o {flesﬁ, ne ho al FJJ Bn(n-z}_!a almenc 4 5 non e
: ?_L'D_t_ Verl W | e [ £*— * ?-mieuiuil'; . Alove -
: ?i?a RZ, o) = Mar (TCED . Dunqe semplicihi | moltepicits | orbinatiels | sone invanias)
|
. rh G%.wancifa.ie) o € in P = Tl) +y. d-%.{n.imira.le} o T(E) i TCE)
- F]I E_{ess-u di 3f¢.¢.is_'.r._‘ re,r C = T(P) #{esw N srcda e rem T

Qs+ 0D o AR RY) . Mo, PPe a2 (PP, () + amp (B) = anp (E4 ).
" Se € & ridobe , ¢ wrve imduabii  che o compongona - Sane i numern finits,
e dungee agnr  Cuna  Addela ?assiu’t. al Fi& w  ngmere faite & rw.k singo
« 5o C 4 fa«nda n st decompore in retke Fnaa.ul-\ tuthe per o rw*'o P, aloa  mp(€)
?imvmtwf se & A %me n Yas&-;-l'.-ln e rm!‘b P4 aolkeglcits o, allon €
:51 decompane _in_ relke non  newessricmente  disWake rasscm*ci e P

Diva . (4 quest’slima) Ogni velbo che conbene P o wn albe pube & € ha alnen
ponb i iabeserione  con € o ogai rebn cotoueate e wn albe po &€ 3
15&--1?0“61{'5.. mducibile € < agm wm?ans,&e, imducibile di € 2 v 1l P

|

* Def. € a-?f\ne. ) rroiﬂ'f'l"'m, Pe Somf{ic-e & defto flesso <o I(e;-c,-F)“;a»! con T reba hmae
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— PoLAR(TA
“Sfane Ce R FleoXi, %) =0, P=lprpaipd e B® xakes [k bp: npakp s x,+kp)
Consideviame il pekinemis Flxakl) - o fd-h-;.i:uu-a k"2 0. Olteniamo whn corve P":T':;,“Cei),
deMe. -esima polere Li P ovgele o €. S il gude L €€ n, see:
. da%(r"‘) = n-r S LA eq. 25 ir ) piopr = 0, ed & delinile pe logren-1

Lil= 6 g '."4'!, privs fnlet, ha  equatane 2 FLCD pi =0
“Frop. €n CL(E) comkeme @ R singdan e qulll per ok Lo tongede @ € in R conbiene P
Dim. Qe €n [(€) e F® = IF@p; =0, col se TR =FEQ)=F® =0,
o R & singdare pec €, oppee P reba ‘l'anﬁam'h in § & € 4 equmione TR K o0,
-+ RUindi e tongenh  condatte da Po € in simt f._,.,.ta non singolani  sone e relfe m\ﬁmawh P oeon ¢
ok non siagdart & € ghe stomne s PLLE), in numere i ol pid mGa-1). Se Pel, allow P e ()
Nel  coso n=2 (conics) , si ha una relavone di rahﬁ{&“ boo o pale e we relh.

GENERE
" Ung cone € immdecilbile  dd céru-ﬂi" " ?as*;ia&ie. al Fi‘; —J‘.‘:C""'}ﬂn‘?-') ?wﬁ «J«ﬂ?r‘-
* Def. I gencce g di o e € ca::%ﬁn-i){u—z‘)-‘sflcimnin"di md,;fpr.n"di_c,._,,fidi.
Sé y=0, lo corve & dete vamonale , essemdo esprimibile  come  (x,4) :fp.t{?-)ﬁgﬁ?’f)d g szjﬂia)q).

SSTEHL LidEARL DL cuLBRVE PlLANE

f::) n>4 intero . ||l gikema lineore & dobte le come i gude n, indicabl can A,

JSIE‘
& |fnsieme  confemeste o dobolits  dolle  corve & grade n i et _
Lle A, S g dekBesce con wa b A R(KI), se KD, = Klxo¥,X), € Kx].
Tale spavio  poieive b dim. oM =42 2 aewd ; dim A =2 (eele) | dim Ay =5 (oidhe), CiiZas.
'ﬂ-ignuoa?u.‘t{a lineare di e, l"\ﬂ - A diam. 'r"f é ].ﬂd:.i.w;dua'fﬂ 0!-9- b1 Curve & 24. Fotx)é;d"__,rﬁﬁ}=ﬂ_

Tﬁ!l:lk Curve  Sano ;ﬂda'?euihkr ¢ oﬁm.i allg corve dd sistens & el & :[..c.a‘{‘-*.i ';L?-;_Fjéj'-' e,

: U.’i\ 5;-9{‘% (neave A 'E"“; esidre assasmh amche  come inteccsone i Wperpiand i ﬁ“}ie e

adiarion  gama  Ungenl e Gmogenes nei wefbicianl  delha  comm  vanishile , maamé chiaimals
|

condiviows  linseni  sble Curve ded  siskema  Uneare P
” Ccm*}-e 5’:‘-'5%"*{“ o &EE_;E) i 8BS (div By = “.C;—*Q)f esishons  curve M gm&o "

che e guddiskno e formare  Ua  sistens  linesce A dismevioe  alingnc "lcz-“—”'} —['(.E
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Sﬂnﬁvm idenhfBea lf&rrim _di F . im?anmd,a. il rgsmﬁtaiv pee P _con MH.:,_,L'\@(E r,
vi{r+1)
=

B S\ ,l\-aufm

frop. Sitmo {RYL, punh assegebi, riYi., inferi U per wi 24P x 2 (L

421

Mlons. lf-Ji cuve & 3r.cuio n ?n.ﬁsmﬁ pec i ﬂ-_? con le «isfe.ﬂtive_ num':'cerhu dwmene ;e

'I’-!Jﬂnﬁm| e conale (n=2 M= 5) per 9 fl-rnl'l passa alinnc s cvbice (n=3, ﬁ‘—:‘i}

_-‘-."I

@ci P c.om?ar\&;{‘e Gasa. di N 5e = Cﬁw-ufcm{'e imdocibite M hke le se  come.

1\'\4.‘.}“\‘3 osm : a“‘w t:ml"ﬂ o[.l. ' E LA t;m'm I:ﬂ.be . : s
" frop. ]a:?mh base i i foscio A i dise. 4 & P rmh_ di ivtesevione A due we come
D lC:—_;f'““;:« € owis. P @@, siamo Cy: F =0 e

Moe Ce p = €. ﬁ'F,,(_t){-‘p-rF{(:ﬂ'}r- o, & dimge € conbiene ogni f-uu'm FeC,

i

st k_m| 0n' equasione lingare omegeucs in A, p che ammette sclvone wmice» 3L €eA [ Pee.
R émemia, siane A sistema linears di cove & gmde e dim. rz4, {RY,

Biskobi [pres e mode swffciedenade goenle e bl pec el Bpnen & o buse & AnA

Mlors. © {F'ﬁ mpongone 1 condivons indipendets e A & lndivideats do et e

“Teor €,6, SR>, deg€ = deg €z, € ny ha N (&) puk  dickaki.

Dim Sie Pe®, e dveco doghi smn pub di € Cy che shae su D. Gisted € o
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Ty Twh i 51.;«..153 &{?M{@nﬁcm ol o e lrmdeabile D di gruce  sm< i
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eh foscio indiidate do € e €, che conbene P Rbulbs €n Dz amit puob, o dimqud €
ha Componerde imducble  con D : €= D+ | con deg & = n-m. € conbiewe i N gk &

e\ nity D mw conbigne noaw i e & nessuwe  del  mamanauh (elhiismesk © serelbe we .;..:,...,r.,,,g,,.h
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71 A f’lb-min-‘—ma& e .Eml\: base di A sistems lincare se B.ﬁar.lneme a hite le e curve.
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CUBLCHE

s lovoriams nel compo ﬂ:i che & mtﬁabmim’{'e chivsa .

5 Iﬁﬂl’. e e I?ele) cubica e ;:ngn"-nrl - i ?xai,g'c.{ium*e eq;,(wﬂhjre. a ?l-.—.x(}—-t'}(;-c)’ o celf,'\ilﬂf'f’é

[‘ Dim, € Famque ahmens wn  Blessa P Porbacale in [0:0:1] con e fwh‘dﬁﬁh&‘f cosicche o
JL'&Aagu‘{"ﬂ di flesso 58 x =0, e o corve assume Lo - Povava c}-a:g{,ﬂ]f Con 5@:} r:.li...,-.;a ds Jaa.?;.
L’L?ﬁ-@n noW  CL_ Sene._ ne TS‘ (a_u‘ﬁwjti Flloio:td) # O)/ ne TZK e 'fxz (a_u’ml:'\ | intecsetione

F=0¢ non sorebbe "'Y‘Lfit&)‘ D'ia.“yu combo SCK} ion rp.: pvare - Uao  podace

mulh?h iy albimesk  lo  cone  sacebbe sinso'mve o (ed,0), contre E.:..:{'e.;f-
Sacs iuﬂ:im 3&0 = a.~{_ﬂ—¢4')-tx-alz_')~(j-ai5} , con u{”aiz. dy € € dishnk.
Effetvonde il combio i coovdineke X =(d,=dy) :‘;*‘q‘:.‘!, ye e G-ty 4 . ddenions r«.o?ua

& "db
d;"ﬂl

" Tea-r. 2 & eubica nnn ;inaaiarg i’iﬂ- sralbeeante, g I;'.tﬁ.i X e ognl ralhe. che ne r.awk&..-t. 2, ne configne 3,

——

i x! (=) (x'=¢) , com . c=

" Dabicilie Lloadt Ack GBS i € | oHen Bede collineddd o lhin,
Allors. 3‘;::!??'—-: P2 Fwieﬂ-iyi{n‘. fale pec e p@=€ p=z=8, pE)=hk,6 plc)=C.

=7
f

Dim.* Baste. rmumla pes Tz.‘ x(x-a)(x=c) o .g,?uivn.lw‘{'mem't'e. rt-"" Qﬁx”)-_-af can !
'gcﬂt*) = Tt—xl*‘ (ex ) x* = ex '1(?5,‘4’) = 3{;{_‘{2'1-#}(‘5!-*@:#{} -(_(_ca—-i))(-g;)z'}
R{%,%): 3}(“,- g (ea1) iy *éc,xz_cz {m?gﬁ“ o Y., con b convis - hesstena, . Ai -P)
&{RLR,R’J‘) = C'*((C.i-{‘;lz"_{tﬂ:l"' = ﬁqﬂ_‘-ﬁ-"‘i}"j diverse de EE T f&( e e.cEd.
= DMM R(x) he & wadic  dishate . hnessena dellle :{mu. é rulle :
-felh Lom‘{"l!m_.bam v solbonbs i gradio 2, pec i *(X,4) 30l Comume &= (x,~) sal. cormue .
= Iscd a,%.-.l radice - di {{Cﬁ) :‘.x:hmsEandvnm e Er..nh EWF‘\\ disbial i comame o & @ ad H.ﬂ
Fid-té. o3 (0 siffate  soddisfe f#o, ¢ aiu-.c{-...e @ somo L2z3 E‘»essi’,rit;[e:c:{]lfdm#nﬁ.
= Osserviome e 1 flessi [o:0:1) e [tariy] sono  alinesh  con (Aux:-¢].
- S Cstma:i]r albA mmeniln . sy WL':"'“ s ruo&U:'\u&Jrs-. Mlora h=(x,0) , B=Cc -4},
¢ o Fw?z&iﬁ.fr& Qe.(r.n},v-. P Ip(.l:xﬂ:xiu&z']j T i SO, R 8D e U
2 Etgn € cubice  nan :’-Cnﬁa]\b-'."&- di {?2 Pe € flesso . More € F“S'd-e;l'.e eaﬂ.'&umh{'ﬁ q[.,ﬁu'f" ‘hHB-:’mL'\
d.t:,jfm'tﬂ che can‘l'enzam f melse. o e u{'e in F, e il lovo mmadole € 1ntifrh&an+ﬂ- della.

(ct=c+A ;

seelthe i B () e &) =—Zg—ne
: Co___r_ Due cubiche nan sinsoiu.vi Eal e @ e Fx:;ﬁ“ifmh‘lfﬁ quivﬂlﬁﬂlk = ,.].{f-j =3¢,

N he s c.a-vnsr{and.em\:ﬁ- bivwivece- o ﬁ:idﬂs'ﬁ & fqﬁvﬁi%’m fﬂ.&#“‘;vﬂ. d wLqu. na Sln.gcl'ﬂri‘&
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CUBiCHE Siw Golall (caso  innducibile)

" Une cobiea inidochile  possiede al pi0 un punbs siagolare |, che dewe  essece. . doppio, albviment,
se bipla  la  cobice st scompane

7

i tee  rethe rgss-ﬂmk pec quel purts.

Esistona  dee clossl  di equwclents proiethve  di cobiche imdueibili e singolent, costitute
do cave e idenbibicate  doi roprasentunts : vyZa i) [un nake) Pz x® [evspide ovdinaria’)
“Teor. Ogai cobica immducibile  he adm@ne  wn [lesso. - _

2 Vs, Leoamelihas Gigechi ca, dliidoesndtide A0l Mo [ f ot o U

STRUTTVRA DI GRUPPe  ARELIeme SU. DL A CUBICA Mol SINGolaRE

* S defisce i amede [,mmﬂh Jame{nw, via volle  fssabe wn sim punte. L Llesso.
“Sie 0 esse (esiste pec  non s'-:vgae:‘[aﬁl';). Definicms  wn’ cperatione i sowma b due punb
Ae B el seﬁv%%e mode i sia do refe AR essa inteseca lo  cubica (evewhuhmeste nel
Complesse  efo  all iaBiaite) vha tes velte @ sto RCAB) la decze intesesione
Se k=B, tonsideviaws come vetha s m%uh. Pelinite  <id -

A+ = R(RCA B, 0) A+ A = n.c_a,h.,aﬁﬁ n A a €)
Esistona  elewents nevbrs Gl opumbe 0) , & inese =R, Corvspandente  a RC—#,0).
Valgone imalkre erde'nl conmmu e v (Gegrende da quella del  nisolberte) e dsseciative.
Dimoshriaumns Tue.;*’ull‘im:.d.ala&m provace che . a+(8+0) = (arDic , ciod R(AB+E) = R(AtB, ).
Considevonms lo  cubica (degemece) B, coshbibe  dalle  elte AB, ATB € T B+C.
Abbiams  che

€n =20, A,8,c,Ars, Bte, R(AR) , R(A+B,2) L R(B,OY

L:,ml-{mai I al COBO WA Carl i 2] Emi'\ SO J:L!-Hﬂ{‘{ 3 Nn.l«-'—‘\:;lknaa&'ﬂ B, e R-CB-‘,C) Saro
alhinead ; o albd  sei f-.m*ﬁ. shonne  demgqee  su e conieo,  ed essends o ,hte, RCAB)

su A e el , o conica e i ?md.a&o A A reu’ef e umche ArBM,RCM'E,f-) fove_allineatt.

* Dafla  deRimimone i £ 5 € Seqve che 2 f._.ﬂl-. Arafc_eﬁ_ sove. allivest == _ Atotc =0




COoRR\SPorDEMze T e V

- Sia AN = " E?q‘b:o abffine i dim. n_ so L9 Sharrmp S coordinate a.{;"'%'a-»i, K[“f“...f?ﬂ‘l
allore. X & A" s dica  (asiewme aj,%glu-\.lm allone . dobe A idedde AL KEH,“__,’::-F‘]; Se :

!

Xiz V(A := §y=(9,,—,9) €A [ F(D=0 T AY
Ve ws  conispondentn (A a Kl Xo) [ R idealey — §X 2 A" [ X insieme algebuica offinely
* 82 KQxyew Xp) & noellhediana , & & Ritesnedte genersto e dwque V(A) & il luege  degl
Zers i un numeve  fiaibe  di f..aumm.; Eﬂmhq; di A: JF(y) =0 {=z1:nm.
Se A=(F) & idesle principole , allave.  V(A) = V(F) <
* frop. - VC) S A" V(K[Ygp 80D = @

r .ﬂfl:: ideali i Kt&-l;“': 941 rﬁ_—‘:‘g = V() = f{:B‘Jr ouastion e includani o lewectana.

;.Te.r;ufu- E.'c:'.?. »

*AD e A KDy, L8 = V(A AB) = V@) v W(ED
JRYier ek Lo kly 9= V(Z A = N VA

Bim. - owwe

* boske considewre V(#) e V(E) come solumiant i sistei L equaniont
‘2 se per essucde y e V(D)  ama y g WA o V(B)

allo. 3FeRh 6eh [F#o, 6 Fo =2 Fee £nb  me Fe() £0, asurda.
& AnE ek, AnS T, dlom VANE) 3 VA, V(#aT)5V(E), dawile tes.
= K ;1?'-: A, = V(3 A~ & VAD) = U{E_I A) e N V(A

& g e N WAD) =y amndlle fulkh Ee...mk,r{ & ciescwn  ideale  dk;

=> omnolle tuth 1 pelinems T A = ye V(E AD.

el

* Pop, Sia VA = {Fe K(y,,~9.) fIbeN [ Fle AL radicole, Alem V(A) = V(A

¢

=

O ovdameite A c JF , de  ca € immediato V(A > VOLIR)
© ye VA ek =Itel[6"cft = 0=(6"0) ={963}]E=::G{5)=0 = y & W)
* Uss, V e svuethve. . M non feiattive esiskone idegls pes Cash at['_;t \rﬁ:, i come st V() =VIR).

Tu':kn»m' considerinds  selhuate %J'o vheals redicals | ouwens qwiﬁ pes wi Fe=Jf s

o

pus shabilire s comspondeats “iveca’ T beo insiemi aiadmir.i b X e idedi vmdicals.
“Def. TN = {Fe Kloyu9 )/ ED =0 Ty=(9,-9) €KY € n ideole cadicole.
* frae. (D) X & V(ID) () A a KLy, .. 9,0 = & c TR
(1) X insieme clgebnico affine = X = V()
“() X invieme  dgebrico affne , X & A" = T #(©)

N.B. Le ‘' wndicons inclsions non shrethe (serirome m‘l*’mﬁm{ <.
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Dime, (D) § eX. S ha che Flo)z=0 Vye X , ia rw{iulﬁfe F(§)=0o V¥V Fe I(x).
'UD Fe . Se ¥ & V[ﬂ)f 03“'\ ?au'namdq U | A PR | PR 3 e rm-’nmi.lre | F(ﬁ):o ?Y(-.Uf&)
(W Per igokesi K=V(H), fer GO, #ticvc&ﬁ; segue V(&) 3 VAW(AY) , coe X 2 V(TG

(i) T =(0) = VW) = V(e) = A", o pe (i) VIITG)) = x , dimgue Xz B™,

i
¢ Pop t() TCAD = (0, se K & inBniko (D) I = KL%, Y0
A X Ky e A X ek, = T2 T0G) - 06D K X, A" = T 0 X)) = T(x) T
Dis. ¢Bv) fer induticne. Cow n=1 & vem poiche F polinenia non wulle hs 2ea in numee fiaite.
Essewde A'OKD) = &k Lpubk, Fonon pd - ennlleai so dbe la rethe offine.

-

Sis.__ova.. vers pet n-1 , & rmvmaln Eberf n._9e:Fa ki 5.;.1! Fe k:} Scum !

-

| ] :.E:.n Fl:(-u-qr--,. Bwﬂ)'y; ' can r?'r_, F.; & k[:‘ﬂ.‘,---, 'jn.-qll,- F, ¥ 0,

o 7 il

Pec ipstest indubhve  F non st amolle su tube M"Y o dimque 3CT, .. 570 e A",
fde che Fr(F,,.., 9w 7 0. Mo F(3) = (5, T, 90) & KIY2) he grads ¢,
possedende peccid £ v vedid in AT, Aloe 3 5[ FT) £ 0, il che slhe non & che
FUTS om e Tnor 1 90) 7 O, dunge (T, ., T0) e A" s8N o Fuon st anndls so htte A7
*{wii) Se Fe If(.uz)f_n.U-am Fly)=o FyeX,  in rmiﬁ.mlcm: PyeX ek, ednge FeTy)
i) Se FeT(X vk, dlom Fylzo Fyex, e Pye Ko, dunque Fe TG n T
"0ss. VoI di denbtS | mme To Voin geuecle no, con cocferra si he sobo & & TOV(A)

Es. K@ B)=yPr € QWD i siha (F)#£(), ma WF) =g 5 ToV ner ps dace Ilidentits

B (F9) conibz 2o, JVGED) s v(eds, € & JOVCE)) . mal F gi(ED)

95_5_ Se Kﬂzf; - Va.iﬁom albve oppertne  Ondivioni , si f""‘ faﬁ 3am‘rire Tl oo
_D_e_{ KR insieme algebrice akfine & inducibile se X=X, 0X;  (aa =2 X, =X o X, =X,
* Teer. Ogrs X iia-a. fu3 essece Sonmraf’ra tome. wione  di Ky La.a. iondecibili  in e finifo.
+ Def Se Xz U Xi & e pecoci Xg g X Figl s opacla A eppresesorions ridle,

2 in quest caso gl imsiewi algebciel X sone delf  componedh imduelbilt L X,
* Teor Ogai insieme  algebiico  ammelte wn'vrica  rogpreseatuiione  fnibe  aidotie.
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